План-конспект урока по химии на тему: "Оксиды углерода".  
  Цели урока:

Учебная: 
· закрепить знания о строении и валентных возможностях атома углерода;
· повторить химические свойства углерода;
·  изучить строение и свойства оксидов углерода;
· показать физиологическое действие оксида углерода ( II ) на организм человека;
· получить и собрать оксид углерода ( IV ), научиться его определять;
Развивающая: 

· формировать умение выделять закономерности;
· развивать умение устанавливать причинно-следственные связи;
· сравнивать, делать выводы. 

Воспитательная: 
обсудить проблемы экологии и здоровья человека в зависимости от содержания оксидов углерода в окружающей среде в связи с хозяйственной деятельностью человека. 

Методы опроса: 

· сообщения учащихся; 

· ответы учащихся.
Методы изучения нового материала: 

· рассказ учителя; 

· сообщения учащихся; 

· демонстрационный эксперимент. 

Оборудование и реактивы: 

· прибор для получения газов, химический стакан (для собирания углекислого газа), спиртовка, спички, лучинка; 

· раствор соляной кислоты (HCl), раствор известковой воды (Ca(OH)2), кусочки мела (CaCO3), индикатор (лакмус). 
Демонстрационный опыт:
Получение и собирание углекислого газа; качественная реакция на углекислый газ (пропускание его через раствор известковой воды), распознавание углекислого газа (внесение тлеющей лучинки).

План урока
 1. Повторить: 

Строение и свойства атома химического элемента углерода.
2. Изучить:   
- строение;
- физические свойства;
- химические свойства;
- получение;
       - применение оксида углерода (II) и оксида углерода (IV). 
I. Актуализация опорных знаний 

Урок начинается с повторения вопросов по теме  “Углерод. Аллотропные модификации углерода”.

Учащиеся выполняют самостоятельную работу.(Приложение 1)
 II. Вводимые опорные химические понятия и представления (новый материал)
Типичные соединения углерода – это оксиды углерода:

- степень окисления (+2) – оксид углерода (II), угарный газ, 
- степень окисления (+4) – оксид углерода (IV), углекислый газ, [image: image1.png]



1) Угарный газ – оксид углерода (II)
Рассмотрение строения молекулы этого вещества позволяет повторить ковалентную полярную связь и закрепить два механизма ее образования: обменный и донорно-акцепторный, а также начать формировать представление о различиях понятий “степень окисления” и “валентность”.

Исходя из строения молекулы, учащиеся прогнозируют свойства СО: т.к. у атома углерода осталось еще два электрона на внешнем уровне, то СО может проявлять восстановительные свойства, взаимодействуя с окислителем – кислородом, галогеном, оксидами металлов (восстанавливая их, металлы, из оксидов).
а) Какие степени окисления может проявлять углерод. Привести примеры соединений
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б) Закончить уравнения реакции. Указать окислитель и восстановитель. Какими свойствами обладает оксид углерода(II)?

СО + О2 =

СО + СuО =

Выводы ученики делают самостоятельно.

Но ведь атом углерода может, очевидно, и забирать у восстановителя потерянные им электроны ?  Кто же может  быть восстановителем? Это водород. 
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Характерны  ли для оксида углерода (II) СО  свойства кислотных оксидов?

 Нет. Это несолеобразующий оксид. 

Получение:

1. горением углесодержащих веществ в недостатке кислорода:

а) [image: image4.png]Cc+0,=c0, T




б) [image: image5.png]co,+Cc=200T





2. в лаборатории:
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муравьиная
кислота

 Сообщение учащегося об угарном газе.( физиологическое действие оксида углерода ( II ) на организм человека)
2. Углекислый газ – оксид углерода (IV)
В высшем оксиде углерода (IV) – СО2 – у углерода высшая степень окисления (+4.)
Строение молекулы СО2 

Атом углерода связан с атомами кислорода четырьмя общими электронными парами.
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Физические свойства ученики разбирают самостоятельно (стр.135).
 Практическая часть. ( Правила техники безопасности)

Лабораторный опыт №1.
Тема: Получение оксида углерода(IV)

Лабораторный опыт №2
Тема: Свойства оксида углерода(IV)

Каждому ученику выдается инструктивная карточка лабораторного опыта №1 и №2.(Приложение 2)
На доске – уравнения реакций:
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мрамор
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известковая
вода

В промышленности большие количества углекислого газа получают обжигом известняка:

[image: image10.png]t

CaCO, =Ca0+C0, T





известняк

Химические свойства.

Оксид углерода (4)– типичный кислотный оксид, поэтому для него характерны все реакции кислотных оксидов:
· с основными оксидами образует соли: СО2 + СаО = СаСО3 

· со щелочами образуется соль и вода: СО2 + Са (ОН)2 = СаСО3 +Н2О 

· при избытке кислоты образуется кислая соль:

·  СаСО3 + Н2О + СО2 = Са (НСО3)2 

· с водой образуется слабая неустойчивая угольная кислота:

·  СО2 + Н2О [image: image11.png]


Н2СО3 
Равновесие реакции смещается влево.
При добавлении лакмуса – синий лакмус краснеет.
Почему СО2 – окислитель? 
Степень окисления у углерода (+4), все электроны отданы, и углерод углекислого газа может принимать электроны, выступая в роли окислителя.
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, СО2 – окислитель, С – восстановитель.

Сообщение ученика о последствиях “ парникового эффекта”.
III. Заключение.
На завершающем этапе урока учащимся предлагается ответить на вопросы о физиологическом влиянии на живой организм оксидах углерода:

№ 1. (Первый ряд)

Шумная компания городских жителей решила отметить Новый год на природе, в деревенском домике с печкой. Когда дрова прогорели, они закрыли вьюшку у печки, не заглянув вовнутрь, чтобы, как они решили, тепло сохранилось дольше. Что могло случиться, но, к счастью, не произошло, так как дверь в домике очень часто была открыта?

№ 2. (Второй ряд)

Водитель, нарушая привычные для себя правила, заехал в гараж задним ходом, чтобы утром быстрее выехать. Но утром было очень холодно и водитель, не открыв ворота, решил прогреть двигатель. Через некоторое время случилось непредвиденное…

№ 3. (Третий ряд)

Не так давно знакомые купили овощную яму, которую когда-то уже использовали, и была она в достаточно запущенном состоянии: не проветривалась, на дне лежали полусгнивший картофель и капуста. Что могло бы произойти, если бы знакомые начали пользоваться овощной ямой, не проведя предварительной подготовки.

IV. Домашнее задание.
1) § 29, с. 134-136 (до угольной кислоты)

2) Осуществите превращения:
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3) Решите задачу

В лабораторных спиртовках этиловый спирт сгорает с выделением углекислого газа и воды. Вычислите объем углекислого газа, который накопился в химическом кабинете вместимостью 300 м3, если на каждом из 18 столов за время работы сгорает 2,3 г. спирта. Рассчитайте объемную долю выделившегося углекислого газа и поясните, окажет ли он влияние на самочувствие учащихся, работающих в кабинете, если учесть, что объемная доля углекислого газа в атмосферном воздухе составляет 0,03%, а превышение его выше 4%вызывает раздражение дыхательных путей, появление шума в ушах, головную боль. 

V. Подведение итогов работы на уроке
Литература для учителя:

1. О.С. Габриелян. Химия. Учебник. 9 класс. – М., Дрофа, 2004
2. О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. Настольная книга учителя. Химия. 9 класс. – М., Дрофа, 2002
3. Журнал “Химия. Методика преподавания в школе. 2001. №4” (с.58-60).
4. Журнал “Химия в школе”. 2004. №5 (с. 22-24).
Приложение 1

                                      Самостоятельная работа

1. Напишите уравнения химических реакций, подтверждающие химические свойства углерода – простого вещества:

а) взаимодействие с серой;

б) взаимодействие с натрием;

в) взаимодействие с оксидом свинца (IV).

                                           Элементы ответа

1. Записано уравнение реакции -1балл

2. Составлен электронный баланс – 1балл

3. Назван продукт реакции – 1 балл

Приложение 2.
Лабораторный опыт №1.
Тема: Получение оксида углерода(IV)

Цель: Получить и собрать  оксид углерода(IV)
Ход работы:

2. Поместите кусочек мела в пробирку

3. Закройте пробкой с газоотводной трубкой и делительной воронкой. 

4. В делительную воронку вливаем раствор соляной кислоты. 

5. Газоотводную трубку опустите в пустой стакан.
6. Внесите в стакан тлеющую лучинку.

7. Что мы наблюдаем? Обсудите и запишите уравнения

реакции.

Лабораторный опыт №2
Тема: Свойства оксида углерода(IV)

Цель: Познакомиться со свойствами оксида углерода(IV).

Ход работы:

1.Поместите кусочек мела в пробирку

2.Закройте пробкой с газоотводной трубкой и делительной воронкой. 

3.В делительную воронку вливаем раствор соляной кислоты. 

4.Опустите газоотводную трубку в пробирки:

 а) с Са (ОН)2, окрашенного фенолфталеином (качественная реакция);
 б) с водой, предварительно добавив в воду лакмус.

5. Что мы наблюдаем? Обсудите и запишите уравнения реакции.

Приложение 3.
От избытка углекислого газа в атмосфере нас спасут молодые ели

В условиях избытка углекислого газа молодые корейские ели  зазеленели гораздо быстрее, хвоя у них была пушистее, а корни толще.

Если концентрация углекислого газа в атмосфере все-таки удвоится, как того опасается мировая общественность, лишний углерод припрячут молодые ели. Российские и китайские ученые исследуют запасливость елок при поддержке программы фундаментальных исследований Президиума РАН «Изменения природной среды и климата: природные катастрофы».При избытке углекислого газа в атмосфере молодые ели энергично запасают углерод в своих толстых корнях. К такому выводу пришли российские и китайские ученые, изучая рост и газообмен молодых корейских елей при удвоенной концентрации углекислоты.

Мировое сообщество по-прежнему озабочено возможным увеличением концентрации углекислого газа. Сейчас эта концентрация ничтожно мала, всего 0,03%, но ее вероятного удвоения в первой половине столетия ожидают, как конца света. Люди боятся парникового эффекта и резкого изменения климата. Содержание СО2 в атмосфере во многом зависит от деятельности зеленых растений, от того, с какой интенсивностью они поглощают углекислоту в процессе фотосинтеза и связывают ее, превращая в органические соединения. При этом часть фотосинтетического углерода уходит в подземные органы растения, а почва сохраняет углерод долго, до тысячи лет. Поэтому, когда ученые решают, сколько атмосферного СО2 способны связать растения, распределение углерода в его надземной и подземной частях имеет принципиальное значение.

Один гектар таежных лесов северной Евразии связывает до двух тонн атмосферного углерода в год. Особенно активны молодые леса, а с возрастом у дерева становится больше нефотосинтезирующих частей, которые только выдыхают углекислый газ. Ученые работали с двухлетними саженцами корейской ели: с июня по август их выращивали в сосудах объемом 5,5 литров на серой лесной почве с песком. Сосуды стояли в камерах искусственного климата при температуре и световом режиме, имитирующих естественные условия. Контрольные растения выращивали при нормальной концентрации СО2, а в опытном варианте концентрацию углекислоты в климатической камере удвоили.

Измерения показали, что молодые ели воспользовались избытком углекислоты и усваивали его более интенсивно, чем деревья контрольной группы. В углеродной атмосфере елочки зазеленели. К концу августа масса их хвои возросла в полтора раза, а избыток образовавшихся при этом органических веществ стекал в толстые корни елей, на долю которых приходилась половина всей массы дерева. У саженцев, которые провели три месяца в обычных условиях, выросли, в основном, ветки и тонкие корни. Хвои у контрольных растений заметно не прибавилось, а сухая масса толстых корней была в 1,6 раза меньше, чем у опытных деревьев. Это значит, что в обычной атмосфере растения запасают меньше углекислоты, а выдыхают больше, чем в атмосфере с удвоенным содержанием этого парникового газа.

Возможно, накопление органических веществ в толстых корнях представляет собой адаптивную реакцию растения на избыточную концентрацию углекислого газа. Подобный феномен отмечали и другие ученые, которые выращивали при повышенном содержание СО2 саженцы бука. Также возможно, что удвоение содержания СО2 в атмосфере стало для растений стрессом, а растения на любое стрессовое воздействие отвечают ростом корней. Так или иначе, молодые корейской ели способны связывать избыточный углерод атмосферы в толстых корнях, из которых он перейдет в почву, где может сохраняться достаточно долго.

Источник: Ц.-Ж. Мао, Я.-Ж. Ванг, Я.-Г. Цзу, С.-В. Ванг, Я.-Ф. Сун, Б. О. Шу, П. Ю. Воронин «Длительное выращивание молодой ели (Picea koraiensis Nakai) в атмосфере с удвоенной концентрацией СО2 стимулирует преимущественный рост толстых корней». Физиология растений, 2005, том 52, №5.










