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“Воздух как смесь газов. Методы собирания газов"
(методическая разработка урока химии в 7-ом классе) Тимохина Л.Н.
Пояснительная записка.
Урок “ Кислород в природе. Воздух как смесь газов. Методы собирания газов” подготовлен для VII класса и проводится при изучении темы "Кислород" в курсе  химии.

Урок разработан в форме исследования с целью получения новых знаний с использованием проблемного и исследовательского  подходов, информационно-коммуникативных и здоровьесберегающих технологий.
Образовательная: Создать условия для знакомства учащихся с составом воздуха, обучения школьников с различными методами собирания газов. Дать представление о лабораторных приборах для получения газов. Создать условия для знакомства с видами загрязнения атмосферы и мерами по ее охране. 
Воспитательная: Создать условия для воспитания мотивации учёбы, положительного отношения к знаниям, продолжения экологического воспитания и бережливого отношения к окружающей среде.

Развивающая: Создать условия для развития навыков проведения химического эксперимента, соблюдения правила техники безопасности; 
К концу урока учащиеся будут
 –  Знать состав воздуха

 –  Будут уметь  собирать  газы методом вытеснения воздуха

 –  Будут уметь  собирать  газы методом вытеснения воды

Содержание урока включает не только химический, но и исторический, биологический, экологический, эстетический компоненты, которые соотнесены с интересами и возрастными особенностями учащихся.

Демонстрационный эксперимент: 
Определение состава воздуха

Лабораторный опыт

Конструирование приборов для собирания газов. 

Тип урока: изучение нового материала
Оборудование: 

· Учебный фильм   “Состав воздуха”
· Пробирки, пробки с газоотводными трубками, стеклянная чаша, свечка,  пенопласт, спички, цилиндр с делениями на 5 частей, колбы, спиртовка, спички, вода, чашечки, стеклянные трубочки, портреты ученых, аппарат Киппа, другая химическая посуда.

Форма: творческая лаборатория

План урока.
I. Мотивационно ориентировочный этап.
1. Погружение учащихся в прошлое  через поэтические моменты и просмотр фрагментов видеофильма.
2. Постановка целей урока.

II. Операционно-исполнительский этап.
1. Выбор способов изучения состава воздуха

2. Получение газов в лаборатории

III. Оценочно-рефлексивный этап.
1.Самоконтроль, работа с опорными сигналами.

2. Выводы.

3. Домашнее задание.
Ход урока
Мотивационно - ориентировочный этап.
Реторты, реторты, реторты

В них ночь закипает уже!

Окончены ссоры и торги

Вердикт: он ученый, но лже!

Помножены пламя на пламя

В суровой и скорбной печи

Где зримо колышется камень

Уже философский почти!

На полках  и колбы, и тигли

И светится что-то во тьме!

Вот –  вот и удастся постигнуть,

Ту тайну, что скрыта в огне!

На полках портреты известных химиков разных стран, рисунки, химическая посуда.
-Один богатый человек построил дом, подготовил всё необходимое для создания условий для открытия состава воздуха. В этот дом он поместил людей многих стран. Представьте, что вы тоже ученые разных стран и вам нужно определить состав воздуха.
-Я предлагаю вам поделиться на 4 группы. Помните - вы коллектив, при сотрудничестве ваша команда получит дополнительных 3 балла, кроме того вы можете успешно справиться с выполнение тестов и заработать еще 7 баллов, итого 10. Успеха вам!
Для погружения учащихся в атмосферу прошлого демонстрируется фрагмент учебного фильма «Воздух»

I. Операционно-исполнительский этап 

-Много сил, труда и терпения   потребовалось ученым, чтобы раскрыть эту загадку природы, что воздух – не самостоятельное вещество, как считалось еще более 200 лет тому назад, а представляет сложную смесь газов. Впервые высказался о сложном составе воздуха ученый – художник Леонардо да Винчи (XV век).

-Мне хочется предложить вам, что бы при ответах вы обращались друг к другу: «Уважаемые, коллеги!»
- Ребята, как вы думаете, как при помощи цилиндра, поделенного на пять частей, чашечки с водой, свечи на плавающей основе, спичек, определить наличие кислорода в воздухе, и  не только определить, что он есть, но и  определить, какую часть воздуха занимает кислород? 

 Учащиеся проводят эксперимент, подтверждающий, что в состав воздуха входит одна пятая часть кислорода.
Сделать приблизительную оценку, сколько кислорода по объему содержится в воздухе, можно с помощью несложного опыта. Опускаем в сосуд с водой плавающую свечу. Поджигаем ее и накрываем цилиндром. Цилиндр размечен на пять равных частей. Пока в цилиндре есть кислород ‑ свеча горит. При горении кислород расходуется, и вода в цилиндре поднимается. Свеча гаснет, когда кислорода в цилиндре не остается. Уменьшился ли объем воздуха в цилиндре? Вода поднялась примерно на одно деление, то есть объем воздуха сократился примерно на одну пятую часть. Мы увидели, что одна пятая часть воздуха – кислород.

-Почему после того, как свеча сгорела, вода заполнила одну пятую часть цилиндра?

(Показ фрагмента видеофильма)

Какие же газы еще входят в состав воздуха? Смотрим фильм. Пауза. Эксперимент, доказывающий, что в состав воздуха входит азот.

- Попробуйте смоделировать эксперимент, доказывающий, что в состав воздуха входит азот. Я вам дам небольшую подсказку. Слово «Азот» в переводе означает безжизненный. Делают рисунок. Можно использовать химическую посуду. (Учащиеся рисуют приборы, позволяющие доказать, что слово «азот» в переводе означает «безжизненный».)
При выполнении проектов звучит органная музыка.
Демонстрируется видеофрагмент о том, что в состав воздуха входит аргон.
 В состав воздуха также может входить озон, пары воды. Учащиеся работают с таблицей по составу воздуха.
    

-Почему, находясь в помещении, мы должны периодически его проветривать? 

«Первая обязанность того, кто хочет стать здоровым, - очистить вокруг себя воздух».

(Учащиеся говорят об углекислом газе.)
-Как уменьшить количество углекислого газа в атмосфере?
- Кроме всех перечисленных газов в состав воздуха входит озон. Это, газ, который образуется в атмосфере после разрядов молнии.
- Почему воздух не имеет формулы?
(Это смесь газов.), М (воздуха) 29 г/моль    
- Посмотрите на  формулы различных газов:
 Cl2, CO2, O3, O2 , воздух, N2, CO, NH3, Н2 
-Найдите закономерность: в каком порядке записаны формулы?
(В ряде формул молярная масса газов уменьшается)
-Значит, газы бывают тяжелыми и легкими. Как вы думаете, играет ли  роль молярная масса при собирании газов? Вашим группам предстоит придумать приборы для собирания газов. Но прежде чем преступить к работе, надо проверить прибор на герметичность. Для хранения газов следует использовать сосуды, не сообщающиеся с окружающей средой. Такие сосуды называют герметичными (т. е. не имеющие отверстий для выхода газа из сосуда наружу) Как вы думаете проверить прибор на герметичность?

 
(Учащиеся проверяют герметичность приборов при помощи пробирок с газоотводными трубками и воды)
- Как собрать легкие и тяжелые газы?
 -Есть газы, у которых молярные массы меньше воздуха?

-А как собрать газы, у которых молярная масса тяжелее воздуха? 
(Для собирания газов, которые легче воздуха, сосуд для сбора газа следует закрепить дном вверх, а для газов, которые тяжелее воздуха, – дном вниз.)
 В лабораторных условиях собрать газ можно двумя методами: вытеснением воды и вытеснением воздуха.
Газы можно собирать методом вытеснения воды и воздуха.
- Какие газы нельзя собирать методом вытеснения воды?

 Первый из них применяется для собирания только нерастворимых в воде газов (кислород, азот, водород).

 Второй – для собирания как растворимых (аммиак, углекислый газ), так и нерастворимых в воде газов.
- Ребята, как вы думаете, что мы можем сделать для того, что бы воздух, окружающий  нас, был чище? В нашем городе работает мини -ТЭЦ. Это вызывает у нас тревогу. Все ли так хорошо, как нам представил горисполком, нет ли  вредных выбросов в атмосферу?
 ( Учащиеся предлагают: сажать  деревья, не курить,  не использовать транспорт,  контролировать выбросы в атмосферу, занимать активную жизненную позицию.)

-Я предлагаю вам создать проекты  «Охрана воздуха от загрязнений», который можно выполнить в виде красочных рисунков, написания стихов о необходимости чистоты воздуха, создания презентаций. Можно работать группами и индивидуально. Лучшие проекты мы обязательно рассмотрим на ближайшем уроке. 
Выполнение и оформление  лабораторного опыта №2.
Закрепление.

	Тест.  Выберите верный ответ
1. При обычных условиях воздух  – это вещество:
  а) газообразное;              б) жидкое;                 в) твердое.   

2. Воздух – это:                                                                                                        
 а) чистое вещество;       б) смесь газов;          в) смесь жидкостей.   

3 3.Наибольшее количество в воздухе:                                                                
а  а) кислорода;                   б) азота;                     в) углекислого газа.

4. Относительная молекулярная масса воздуха:
 а) 29;                                 б) 20;                         в) 30.

5. Водород собирают  в пробирку, которая располагается

а) дном вниз         б) дном вверх      в) не имеет значения  

 6. Исключите лишнее:                                                                                             
а) Дж. Пристли;  б)  Д. И. Менделеев;  в) К. Шееле; г) А. Лавуазье.

7. Укажите объем кислорода, содержащегося в 300 л воздуха.                         
а) 12л;                                 б) 63 л;                      в) 150л.

 Самоконтроль. Ответы: 1 – а, 2 – б, 3 – б, 4 – а, 5 – б, 6 – б, 7 – б 


Учащиеся проверяют тест. Учитель добавляет баллы командам и отдельным учащимся. 
Учитель предлагает подвести итоги.

 Пояснение домашнего задания. (П.15, упр. 4,5, стр.100)
 Оценочно-рефлексивный этап

-Что вам помогало работать в группе? Что мешало?
- Мне хочется прочитать вам небольшое стихотворение, которое связывает науку химию с важнейшими моральными качествами человека.
В кипящий тигель сумейте бросить
Старанье, доброту, терпенье.
Не надо лжи, не надо злости,
Не надо жадности и лени!
Добавьте честность и вниманье,
Еще решительности ложку,
Добавьте к людям состраданье
И щедрости совсем немножко.
Приправьте верностью, не лестью
И не предательством к тому же,
Не агрессивностью, не местью
И грубости совсем ненужно!
Умей прощать, где ненавидят,
Любить, надеяться и верить!
Во всем хорошее увидеть,
И солнцу распахнуть все двери!
     Самоанализ урока

     Урок построен из следующих этапов: 

     
Взаимное приветствие учителя и учеников сразу создало доброжелательную атмосферу, класс сразу включился в деловой ритм учебного занятия. Просмотр фрагмента  видеофильма, портреты химиков, интересные химические атрибуты, поэзия погрузили учащихся в атмосферу прошлого.
       
На этапе мотивации и целеполагания учащимся предложили поселиться в один дом – дом открытий и работать в группе. Я использовала нетрадиционную форму урока - урок-исследование,  урок-творческая лаборатория,  поэтому на уроке отсутствовал этап проверки домашнего задания. 
В этап изучения нового материала я включила  разные методы: фронтальная беседа на основе опорных знаний, самостоятельная работа, объяснительно-иллюстративный метод - для более сложных вопросов. Постоянный просмотр фрагментов видеороликов позволил учителю  задавать видеовопросы. Фронтальная беседа давала возможность ответить на вопросы всем учащимся, высказать свою точку зрения по какому-либо вопросу. Объяснительно-иллюстративный метод я использовала для изучения более сложного материала, свои предположения учащиеся подкрепляли  химическими экспериментами, проектами. Старалась создать атмосферу сотрудничества при работе в группах, при общении с учителем. 

   
Большое значение в развитии познавательного интереса у учащихся сыграл подбор образного, яркого, занимательного ученого материала и добавление его к общему ряду учебных примеров и заданий. Этот метод создал в классе атмосферу приподнятости, которая, в свою очередь, вызвало положительное отношение к учебной деятельности и послужило  первым шагом на пути к формированию познавательного интереса.

Одним из приемов, входящих в этот метод, можно назвать прием создания на уроке ситуаций занимательности – введение в учебный процесс занимательных примеров, опытов, парадоксальных фактов. Поэтому наиболее удачным моментом урока считаю использование опыта, подтверждающего количественный состав кислорода. Ученики работали в группах. Этот метод  продуктивен, поскольку решает несколько задач. Это и общение в коллективе учащихся, и развитие устной речи, и повышение ответственности к обучению. В данном  классе это дает веру в свои возможности, показывает, что можно усвоить часть материала без непосредственного участия педагога.

Этап закрепления и  контрольно-оценочный этап. Цель – проверить понимание учащимися основного учебного материала. Учащиеся выполняют тест. (7 баллов, команда могла заработать еще 3 дополнительных балла) Взаимоконтроль. На уроке отсутствовала физкультминутка, т.к. работая в группах учащиеся могли двигаться, свободно общаться, а так же не было большой нагрузки на глаза.
Для мыслительной деятельности учащихся  использовала исследовательский, поисковый методы, метод проблемных ситуаций.  Я  старалась включать  учащихся в познавательную деятельность на каждом этапе урока, подбирала  рациональные виды работ, создавала ситуацию успеха, которая является важным условием для формирования мотивации и развития учащихся. Организовала  продуктивную деятельность всего класса  через  исследовательскую деятельность на уроке. Цель урока достигнута. Ученики проявили определённую самостоятельность в изучении данной темы и наглядно ощутили связь химии с повседневной жизнью. 

Этап рефлексии подтвердил положительное эмоциональное состояние учащихся на уроке.
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План изучения  темы. Основные  этапы урока  Время  Деятельность учителя  Деятельность учащихся  Приемы,  методы, формы  обучения  Прогнозируемый  результат деятельности  Оборудование  

1.  Организационный  этап  2  мин.  Обеспечение внешней  обстановки д ля работы  на занятии,  психологически  подготовить учащихся  к общению  Демонстрация  готовности к уроку  Словесные,  фронтальные  Побуждение внимания  учащихся к работе,  собранность,  включение в деловой  ритм, эмоциональный  настрой  Мультимедийный  проектор  


	2. Этап мотивации и целеполагания
	3 мин.
	Обеспечение мотивации учении-ков, включение школьников в совместную деятельность по определению задач урока, постановка перед учащимися учебной проблемы
	Обращение к субъективному опыту, самоопределение на дальнейшую деятельность, определение задач урока
	Наглядные, словесные, фронтальные
	Умение формулировать задачи урока, понимание социальной, практической и личностной значимости материала
	телевизор фильм «Состав воздуха»

	3. Этап изучения нового материала
	10 мин.
	Сообщение основной идеи темы 
Физкультминутка
	Слушают, отвечают на вопросы, сравни-вают, анализируют изучаемый материал, осмысливают содер-жание материала. 
	Объяснительно-иллюстративный, частично-поисковый, групповые , фронтальные, индивидуальные 
	Осмысление и понимание нового материала
	Химическая посуда, свеча,спички,

трубочки

	4. Этап закрепления новых знаний и способов деятельности
	15 мин.
	Проверка понимания учащимися основного учебного материала, сущности новых понятий 
	Работа в группах, демонстрируют результат работы группы на доске
	Устный фронтальный опрос, групповая работа
	Отработка знаний , закрепление навыков составления уравне-ний химических реакций, развитие самостоятельности при выполнении заданий
	Телевизор, фильм «Состав воздуха»

	5 Этап контрольно-оценочный
	10 мин
	Организация выполнения контролирующего теста, коррекция проверки знаний
	Выполнение контролирующего теста, анализ собственных ошибок
	Практические (решение заданий), индивидуальная
	Развитие у учеников способности к оце-ночным действиям, выявление ошибок, их коррекция
	Тесты,
Компьютер

	7. Этап информации о домашнем задании
	1 мин
	Инструктаж по выполнению домашнего задания
	Записывают информацию домашнем задании
	Словесные, фронтальная 
	Понимание цели, содержания и спосо-бов выполнения домашнего задания
	учебник,  дневник

	8. Этап подведения итогов
	2 мин
	Оценка работы класса и отдельных учащихся
	Анализируют эффективность своей деятельности
	Словесные, фронтальные
	Самоанализ достигнутого, самооценка
	

	9. Этап рефлексии
	2 мин
	Мобилизация учащихся на рефлексию своего поведения
	Осмысление учащимися своих действий
	Эмоциональные, фронтальная, индивидуальная
	Открытость учащих-ся в осмыслении  действий, поведения и эмоционального состояния
	Мультимедийный проектор














